FLUSSIGKEITSGEKUHLTE SERVERKOMPONENTEN

AUF DEM PRUFSTAND
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Druckwechselpriifstand

Die Effizienz und Zuverlassigkeit der
Kiihlung von Serverschranken (Co-
location) sind wichtige Faktoren fiir
den Betrieb von Rechenzentren. Diese
Kiihlsysteme sind notwendig, um eine
optimale Serverleistung aufrechtzu-
erhalten und die Langlebigkeit der
Hardwarekomponenten zu gewabhrleis-
ten. Um eine leckagefreie Zuverlassig-
keit der Kiihllosungen zu gewahrleisten,
werden die medienfiihrenden Kompo-
nenten innerhalb dieser Systeme mit
speziellen Testlosungen gepriift. Priif-
stande des deutschen Unternehmens
Poppe + Potthoff Maschinenbau (PPM)
ermoglichen die Erkennung potenzieller
System- und Komponentenschwach-
stellen sowie die Optimierung von
Kiihlkomponenten.

Prognosen zufolge werden Rechen-
zentren bis zum Jahr 2026 weltweit
mehr als 800 Terawattstunden Energie
verbrauchen, mehr als das Doppelte
des Verbrauchs von 2022. Angesichts
dieses starken Anstiegs des Energie-
bedarfs werden Methoden zur Fliissig-
keitskiihlung von Servern wichtiger, da
sie aufgrund ihrer hoheren Effizienz im
Vergleich zur Luftkiihlung erhebliche
Energiekosten einsparen konnen.
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Studien zeigen, dass diese Fliissigkeits-
kiihlsysteme bis zu 40 % effizienter
sein konnen, wodurch sich der Energie-
bedarf von Rechenzentren erheblich
verringert.

Eine besondere Losung fiir das Ther-
momanagement von Serverschranken
sind Systeme zur direkten Fliissigkeits-
kiihlung (DLC). Bei DLC-Systemen steht
ein flussiges KiihImittel in direktem
Kontakt mit verschiedenen warme-
erzeugenden Komponenten innerhalb
des Server-Racks, was eine effektive
Warmeibertragung ermoglicht. Diese
Methode ist besonders vorteilhaft in
Rechenzentren mit hoher Dichte, in
denen die Temperaturen fiir andere
Kiihimethoden, wie z. B. die Luftkiih-
lung, zu hoch sein konnen. Da Flissig-
keiten eine hohere Warmekapazitat als
Luft haben, konnen DLC-Systeme den
fiir die Kuhlung erforderlichen Gesamt-
energieverbrauch erheblich senken.
Dariber hinaus konnen DLC-Systeme
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Technische Daten:

Druckpulsationstest mit Durchflussregelung
0,2 bar - 20 bar (rel.) bei 30 1/min

inkl. Hydrauliksystem

Durchfluss von bis zu 30 L/min

PC mit LabView-Software

Priifmedien: Wasser, Glykol, PG2s5, ...
Priiffrequenz bis zu 2 Hz

Prifen Sie mehrere Priiflinge gleichzeitig

USB-Port oder Einbindung in Netzwerk-
infrastruktur zur Datenubertragung

Flexibler Aufbau

Flexible Fluid- und Umweltbedingungen
Temperatur: -30 °C bis 110 °C

kompakt gebaut werden, was fir
Servergehause unerlasslich ist. Sie
tragen auch zu einer ruhigeren Be-
triebsumgebung bei, da sie die Anzahl
der erforderlichen Liifter reduzieren.
Eine weitere Methode fiir das War-
memanagement von Servern ist die
Kihlung durch Kuhlplatten. Bei dieser
Methode stehen Kihlplatten in direk-
tem Kontakt mit warmeproduzierenden
Komponenten wie CPUs oder GPUs.
Eine Kiihlflissigkeit flieBt durch Kanale
innerhalb dieser Platten und absorbiert
die Warme der Serverkomponenten.
Diese Methode ermdglicht eine prazise
Kihlung bei gleichmaBiger Temperatur-
verteilung iber den Server. Wie die
DLC-Kuhlung bietet auch die Kiihlplat-
tenkuhlung Vorteile in dicht gepackten
Rechenzentren. AuBerdem verbessert
sie die Effizienz der Warmeabfuhr, was
zu einer hoheren Zuverlassigkeit des
Servers fiihrt und gleichzeitig kompak-
tere Serverdesigns ermoglicht.
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Validierung von DLC- und Kiihlplattensystemen fiir Serverschranke

Spezielle Priifstande von Poppe +
Potthoff Maschinenbau werden dazu
eingesetzt, die Haltbarkeit und Qualitat
verschiedener medienfihrender Kompo-
nenten wie Kihlplatten, Verteiler, Rohre,
Anschlisse und Ventile zu uberprtfen.
Die Pruflosungen von PPM ermaoglichen
Berstprufungen, Dichtheitsprifungen
und dynamische Druckzyklusprifungen
fiir DLC-Systeme sowie Dichtheits-
prufungen und Druckpulsationstests fir
Kihlplatten. Bei einem typischen Test
fiir Serverkiihlungskomponenten wird
das Bauteil in eine temperaturgeregelte

Kombinationsanlage
Bersten und Druckwechsel

Technische Daten:

Driicke bis zu 100 bar (oder héher auf
Anfrage)

Prazise programmierbare Druckkurve
PC mit LabView-Software
Prifmedien: Wasser-Glykol, PG2s, ...

USB-Port oder Einbindung in Netzwerk-
infrastruktur zur Datenibertragung

Flexibler Aufbau

Flexible Fluid- und Umweltbedingungen
Temperatur: -30 °C bis 110 °C

Typische Priifteile:

Schlauche, Kihlplatten, Steckverbinder,
Ventile, komplette Baugruppen, Verteiler,
Gestelle, CDU (Coolant Distribution Units)

Testkammer eingesetzt und dann mit
verschiedenen Testmedien, wie einer
Wasser-Glykol-Emulsion oder anderen
Kiihimitteln wie PG2s, validiert. Die
Komponenten des Flussigkeitskuhlkreis-
laufs werden zwischen -20 °C und

+90 °C (-4 °F bis +194 °F) fiir Medien-
und Umgebungstemperaturen getestet.
Ein speziell entwickelter Priifstand
ermoglicht Druckzyklustests, um die
Lebensdauer von Komponenten und
ganzen Systemen zu simulieren. Dies
ist von entscheidender Bedeutung,

um Leckagen in teuren elektronischen
Geraten zu vermeiden.

Berstdruckpriifstand
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Durch die Validierung von Colocation-
Kihlsystemen mit Prifstanden von
Poppe + Potthoff Maschinenbau kann
die Zuverlassigkeit und Energieeffizienz
von Server-Racks verbessert werden.
Die Simulation verschiedener realer
Betriebsbedingungen tragt dazu bei, die
optimale Leistung von Serverkiihlungs-
I6sungen sicherzustellen. Eine Validie-
rung minimiert somit Energieverbrauch
und Betriebskosten und reduziert dabei
das Ausfallrisiko der Komponenten.

Technische Daten:

Druckpulsation mit Mediendurchfluss-
regelung

Pulsationsdruck: 0,2 bar - 20 bar (rel.)
bei 30 1/min

Berstdruck: bis zu 100 bar

Uberdruck-Test
(bis zu 4 bar fiir ~1 Stunde)

Optional: Vakuumprifung fiir ~30 min
PC mit LabView-Software

USB-Port oder Einbindung in Netzwerk-
infrastruktur zur Dateniibertragung

Flexibler Aufbau

Flexible Fluid- und Umweltbedingungen
Temperatur: -30 °C bis 110 °C




