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WHITEPAPER POPPE+POTTHOFF

Qualitatsprufung: Im Fahrzeug
miissen medienfiihrende Bauteile bei
Temperaturen von -40° C bis +140° C
hdchsten Belastungen widerstehen.
Poppe + Potthoff Maschinenbau
entwickelt die Priifanlagen, um sie
effizient zu testen und zu optimieren.

Druckpriifsysteme:

Thermomanagement & Kihlkreis
fiir E-Mobilitat
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Komponenten
auf dem Teststand

Thermomanagement frihzeitig

auf die Probe stellen

Kiihl- und Heizsysteme sind fiir die Elektromobilitdt essenziell: Sie schiitzen vor
Uberhitzung und sorgen fiir Komfort. Um sie fiir den Einsatz zu validieren, werden
Komponenten unter wechselnden Druck- und Temperaturbedingungen auf die Probe
gestellt. Auch Leistung und Stromverbrauch der Systeme sind in realitatsnahen
Lebensdauertests zu priifen, damit das Klimaaggregat nicht die Reichweite des

Fahrzeugs einschrankt.

Dieser Text wurde erstmals veroffentlicht in der Fach-
zeitschrift emobilty tec, Ausgabe Marz 2018, Seite 42-43

Mobilitat erfordert zuverlassiges Thermomanagement,
damit sich Mensch und Maschine - ob Elektro- oder
Verbrennungsmotor - zu Land, zu Wasser und in der
Luft an variierende Umweltbedingungen anpassen
konnen. Dabei missen Klimasysteme und alle ihre Be-
standteile dauerhaft hohe Lastwechsel ertragen. Statt
die Belastbarkeit aufwandig mit eigens entwickelten
Versuchsaufbauten oder im Realbetrieb zu testen,
konnen Hersteller ihre Komponenten nun mithilfe von
Druckwechsel- und Funktionspriifstanden von

Poppe + Potthoff Maschinenbau auf die Probe stellen.

Bereits in einem friihen Entwicklungsstadium sowie
serienbegleitend ermoglichen es die wiederholgenau-
en und prazisen Tests, Produkte flexibel und wirt-
schaftlich zu optimieren.

Autor: Johannes Montag

KEYWORDS

Priiftechnik | Klimakomponenten |
Thermomanagement | Energieeffizienz |
Umweltsimulation
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Druckwechsel bei -40 bis +140
Grad Celsius

Um die Qualitat zu priifen oder ein neues Produkt im
Rahmen eines Audits zu validieren, wird das Bauteil in
die Prifkammer des Druckwechselpriifstands einge-
setzt.

Der kompakte Druckwechselpriifstand von
Poppe + Potthoff Maschinenbau priift Klima-
komponenten bei -40 bis +140 Grad Celsius.
Temperatur-, Volumenstrom- und Druckwechsel
lassen sich dabei frei in Sinus- und Trapezform
programmieren und ermdglichen eine schnelle
und wirtschaftliche Priifung.

Dabei kann es sich um eine komplette Zusatzheizung
fir ein Elektroauto oder auch einzelne Ventile, Schlau-
che und andere Hohlkorper handeln, die mehrere hun-
derttausend Lastwechsel iber beispielsweise 15 Jahre
Laufzeit aushalten sollen. Als Priifmedium dient Was-
ser-Glykol-Gemisch oder reines Glykol (z. B. Glysantin
G40, G44, G48). Beim Kaltekreislauf wird im Tempera-
turbereich von -40 bis +20 Grad Celsius getestet, beim
Heizkreis von +20 bis +140 Grad Celsius.

Durch einen eigens entwickelten geschlossenen Priif-
mittelkreislauf verhindert das Testsystem mithilfe von
Druck, dass alkoholhaltige Ddmpfe entstehen (Explo-

sionsgefahr). Optional lasst sich im Klimaschrank auch
die Umweltsimulation generieren.

Traktionsbatterie: Sie sorgt nicht nur fiir den
Antrieb, sondern versorgt auch die gesamte
Elektrik des Fahrzeugs mit Strom. Im Funktions-
priifstand von Poppe + Potthoff Maschinenbau
ldsst sich die Energieeffizienz der Heiz- und
Kiihlaggregate priifen und optimieren, um die
Leistungsfahigkeit des Akkus zu steigern.
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Der Volumenstrom des Prifmediums kann von 1 bis

50 |/min variieren bei einem Druck von 0,2 bis 12 bar
oder hoher. Die Belastungswechsel sind frei program-
mierbar mit sinus- oder trapezformigem Anstieg in
einer Priiffrequenz von 0,2 bis 2 Hz oder schneller. Mit
der Priifanlage lassen sich komplette Systeme wie auch
Baugruppen und Komponenten aus diversen Kunststof-
fen, Metallen und Dichtstoffen testen. Mithilfe der reali-
tatsnahen Simulation sind Schwachstellen im Material-
verbund prazise nachzuweisen - etwa im Bereich einer
Schweifnaht — und lassen sich frih im Entwicklungs-
prozess optimieren.
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Zur Bauteilpriifung bei variie-
renden Temperaturen kann
der Volumenstrom des Priif-
mediums von 1 bis 50 I/min
variieren bei einem Druck von
0,2 bis 12 bar oder hoher.
Die Belastungswechsel sind
frei programmierbar mit
sinus- oder trapezférmigem
Anstieg in einer Priiffrequenz
von z. B. 0,2 bis 2 Hz.

Zeitraffer fiir
Lebensdauertests

Ein aussagefahiger Langzeittest dauert in der Regel

20 bis 30 Tage - je nach gewahlter Frequenz der
Lastwechsel. Rund um die Uhr variieren dabei ent-
sprechend der programmierten Prifzyklen Temperatur
und Volumenstrom des Priifmediums sowie die Um-
gebungstemperatur, falls die Prifung im Klimaschrank
erfolgt. Dabei erfolgt eine kontinuierliche Messung
der Temperatur am Ein- und Auslass des Priiflings,
des Durchflusses, Drucks und Druckabfalls sowie von
Strom und Spannung im Hoch- und Niedervolt-
Bereich. Im Fokus stehen die thermische und die
elektrische Leistung des Heiz- beziehungsweise
Kiihlaggregats bei variierenden Umweltbedingungen.
Optional lassen sich auch Thermosensoren auf dem
Produkt anbringen, um wahrend der Priifung zu ermit-
teln, wo Energie verloren geht (Warmebriicken) oder
das Bauteil sehr heiB wird (Brandgefahr).
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Sicher und einfach
zu bedienen

Die Priifstande von Poppe + Potthoff Maschinenbau
sind sehr einfach zu bedienen und entsprechen hochs-
ten Sicherheitsstandards. Die Prifkammer besteht aus
geschweiftem Edelstahl, die Sicherheitssichtscheibe
aus hochfestem Polycarbonat. Die erstellten Priif-
ablaufe sind per kodierter Rezeptverwaltung manuell
oder per Handscanner einfach abrufbar. Die Mess-
datenerfassung und die Visualisierung erfolgen mit
LabVIEW-Anwendungen von National Instruments.

Die Speicherung aller Priifablaufe und Daten erfolgt
automatisch auf der Anlage, und sie lassen sich zur
Auswertung ins Netzwerk exportieren. Eine offene
Software-Struktur ermoglicht es, zusatzliche Sensoren
(z. B. Thermosensoren) und Daten bei der Priifung ein-
zubinden. So lasst sich die Anlage jederzeit erweitern,
um zahlreiche kundenspezifisch relevante Parameter
abzubilden.

s
| JED
POPPE+POTTHOFF

Druckwechselpriifstand mit Klimakammer

Umgebungstemperierung:

Medientemperierung: -40°C bis +135°C

-40°C bis +160°C mit bis zu 1,5 K/min Anderungsgeschwindigkeit

Prifkammer: mit Ex-Schutz fir Druckprufungen mit Kihimittel (ATEX)
PriifkammergroRe: 1.500 X 900 x 900 mm (B x H x T)

Volumenstrom: 0,5 l/min bis 30 I/min regelbar

Prufdruck: dynamisch 0,2 bis 6 bar mit Sinus- und Trapezkurven
Frequenz: bis zu 2 Hz (andere Frequenzen auf Anfrage)

Druckverlustprifung: bis zu 1.000 mbar
Statische Druckprifung:
Leckratenprifung: 0,5 cm3/min

Unterdruckpriifung:

bis zu 20 bar mit Druckluft mit regelbarem Druckanstieg

Druckwechsel zwischen Atmosphare und 18 mbar abs.
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Energieeffizienz
im Batteriebetrieb

Erganzend bietet Poppe + Potthoff Maschinenbau
einen Funktionspriifstand fiir elektrische Verbraucher
wie beispielsweise Kiihl- und Heizaggregate, Regel-
ventile und Pumpen an. Bei wechselnden Tempera-
turen lassen sich dabei Stromverbrauch und Leistung
priifen — wahlweise bei Elektrizitatsversorgung mit
Nieder- oder Hochspannung, um den Betrieb iiber
Bordbatterie und -Generator oder den Traktionsakku
zu simulieren.

Noch kostet Heizen und Kiihlen auf dem Weg zur Elek-
tromobilitdt viel Reichweite, da der bendtigte Strom
von der Batterieleistung bereitgestellt wird.

Realitatsnahe Tests im Priifstand helfen, die Energieef-
fizienz der Aggregate exakt zu erfassen und zu verbes-
sern. Auch zeigt der Vergleich der Testergebnisse vor
und nach dem Belastungstest im Druckwechselprufs-
tand, wie sich Stromverbrauch und Performance uber
die Nutzungsdauer verandern. Der Prifling wird dazu
an die gewiinschte Stromversorgung (Niederspannung
0 bis 20V, / 5A) bzw. Hochspannung (o bis 600V, /
150A) und den Priifmedienkreislauf angeschlossen. Das
Prifmedium zirkuliert mit einer frei regelbaren Tempe-
ratur von -35°C bis +100°C und einem Volumenstrom
von 1 bis 50 I/min. Optional kann die Priifung auch

im Klimaschrank bei -40°C bis +140°C erfolgen, um
wechselnde Umgebungstemperaturen zu simulieren,
wie sie auf den Fahrzeug-Teststrecken bei arktischer
Kalte oder Wustenhitze ebenfalls vorkommen konnen.

Der Funktionspriifstand von

Poppe + Potthoff Maschinenbau
misst bei wechselnden Temperatur-
bedingungen die Verbrauchs- und
Leistungsdaten von Heiz- und Kiihl-
aggregaten, damit deren Effizienz
optimiert werden kann.

Leistungsdaten
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Beispielhafte Anlagen von Poppe + Potthoff Maschinenbau

Druckwechselpriifstand

Funktionspriifstand

Prifmedien:

- Wasser-Glykol Gemisch
reines Glykol

Prifmedien:

- Wasser-Glykol Gemisch
- reines Glykol

Medientemperierung:
= Kihlkreis: 5 kW bis -30°C,
2 kW bis -40°C
» Heizkreis: 12 kW +20°C bis +140°C

Medientemperierung:

Kihlkreis: 15 kW bis -35°C
Heizkreis: 25 kW bis +100°C

Volumenstromregelung:

1 bis 50 I/min

Volumenstromregelung:

+ 1 bis 50 I/min

Umgebungstemperierung:

-40°C bis +140°C (mdglich mit
entsprechender Klimakammer)

Umgebungstemperierung:

-40°C bis +140°C (moglich mit
entsprechender Klimakammer)

Dynamische Druckwechsel:

* 0,2 bis 12 bar oder hoher
- Frequenz: 0,2 Hz-2 Hz oder hoher

Rampenform:

- Trapez & Sinus,
statische Druckabfallprifung:
bis 12 bar oder hoher

Batteriesimulation:

High Voltage: o bis 600V / 150A
Low Voltage: o bis 20Vpc / 5A

Messdaten:

- Temperatur Medium

» Umgebungstemperatur
- Durchfluss

- Druck

- Druckabfall

Messdaten:

- Temperatur Medium am Einlass
und Auslass des Priiflings
Umgebungstemperatur
Durchfluss
Druck
Druckabfall
Elektrische Leistung

- Thermische Leistung

- Spannung HV und LV

- Strom HV und LV
Maxwertstrom HV




D

POPPE+POTTHOFF

Poppe + Potthoff Maschinenbau entwickelt und
fertigt Anlagen fiir die Betriebs- und Dauerfestigkeits-
prifung von Bauteilen im Automobil- und Schiffsbau
sowie weiteren Industrien. Die prazisen und leistungs-
starken Sondermaschinen des Spezialisten fiir
Hochdruck- und Priftechnik sind in der Forschung,
Entwicklung und in der Produktion im Einsatz. Dazu
zahlen Anlagen fir die Berstdruck- und Dichtheitspri-
fung, die Impulspriifung, die Autofrettage sowie

die automatisierte Priifung. Das Unternehmen mit

Sitz in Nordhausen (Deutschland) ist ein Mitglied der
Poppe + Potthoff Gruppe.

THE PRECISION-MAKERS

Poppe + Potthoff steht fiir Prazision. Die Unter-
nehmensgruppe entwickelt und produziert kunden-
spezifische Stahlrohre, Common Rail Subsysteme,
Hochdruckleitungen, Prazisionskomponenten, Gelenk-
wellen und Kupplungen sowie Sondermaschinen

und Priifstande. Damit ermoglicht Poppe + Potthoff
technisch anspruchsvolle Losungen im Automobil- und
Nutzfahrzeugbereich, der Schiffsindustrie, im Werk-
zeug- und Maschinenbau sowie weiteren Industrien.
Das 1928 gegriindete Familienunternehmen mit Haupt-
sitz und Technologiezentrum in Werther (Deutschland)
beschaftigt mehr als 1500 Mitarbeiter. ! h ) \
Mit Tochterunternehmen und langjahrigen Partnern ist Stefan Dreyer, CEO | Johannes Montag, CEO/Head of Sales |
Poppe + Potthoff in {iber 50 Landern kundennah aktiv. IR e G

Kontakt Vertrieb:

Poppe + Potthoff Maschinenbau GmbH
An der Helme 26
99734 Nordhausen | Germany

Telefon: +49 (0)3631 462210-22
E-Mail: salesppm@poppe-potthoff.com

www.e-mobility-pruefstand.de

www.poppe-potthoff.com



