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Prufstande fiir
Fluidsysteme und Komponenten
in der Luft- und Raumfahrt
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Fur einen sicheren Flug

Automatisierte Belastungstests fiir
medienfiihrende Bauteile und Systeme

Priifanlagen von Poppe + Potthoff Maschinenbau stellen Fluidsysteme und Komponenten
fiir Aerospace-Anwendungen auf eine harte Probe. Im Lebensdauertest durchlaufen sie
tausendfache Lastwechsel. Schwachstellen lassen sich dadurch friihzeitig identifizieren
und beseitigen. So wird ein Qualitdtsniveau erreicht, das hochste Anforderungen an die
Sicherheit erfiillt und das Vertrauen in die Technik stdrkt, die der Faszination fiir die

Luft- und Raumfahrt weiter Auftrieb verleiht.

Fliegen sieht so leicht aus. Doch die Eignungstests
sind schwer. Denn wer hoch hinaus will, geht auf
Nummer sicher. Alle Komponenten und Systeme wer-
den daher rigoros getestet. Das gilt insbesondere auch
fur die Bauteile der Hydraulik, die etwa die Hohen-
und Seitenruder oder das Fahrgestell in Bewegung
setzt, oder auch die Heiz- und Kihlkreislaufe, die dafiir
sorgen, dass nichts zu kalt wird oder tberhitzt.

Schlauche, Rohrleitungen, Tanks und Gehause von
Antrieben, Pumpen und Aktuatoren sowie Ventile,
Armaturen und Verschraubungen werden bei Lebens-
dauertests deutlich starker beansprucht als im Nor-
malbetrieb. So wird gewahrleistet, dass die Systeme
auch in auBergewohnlichen Belastungssituationen
zuverlassig funktionieren. Der Risikopuffer erhoht die
Sicherheit fiir Passagiere und Fracht.

Autor: Johannes Montag

KEYWORDS

Priftechnik | Hydraulik |
Thermomanagement | Lebensdauertests |
Umweltsimulation
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Cool bleiben,
wenn der Druck steigt

Poppe + Potthoff Maschinenbau bietet mit dem
Impulspriifstand PPM 432 eine leistungsfahige Anlage
zur Prifung von Kihlkorpern fir die Luft- und Raum-
fahrt. Denn die Elektronik an Bord produziert viel War-
me, die abgefiihrt werden muss, damit die Systeme
zuverlassig funktionieren.

Besestname
Testons

= -
047
[ e
s brifing 200 n
Sehi 10 - Puisator ot am [\
2 A o SRR A
401 2k paorpig | / &
o o = 000 /
202 Ty prozipug | B 16003 / |
= | g | g /
403 Ty paaipsgl | S 1200 / ‘
) o 7 1000 / i
04 Tyidus. 800 :l |
o o g
a0 | "
ano -
e |
o ‘
P~ BI40 G650 SSSSS0 SSSATD SSSSS0 GSNGSD BSSTO0 SSSTI0 688720 BAETI0 sETA(
b sl !

Der Impulspriifstand PPM 432 testet Kiihlkorper fiir
die Luft- und Raumfahrt. Die Druckwechsel kénnen
in unterschiedlichen Frequenzen und Druckbereichen
mit einer sinus- oder trapezférmigen Priifkurve bis
6000 psi (414 bar) erfolgen.

Der Impulspriifstand dient zur Simulation eines gere-
gelten Druckwechsels in unterschiedlichen Frequenzen
und Druckbereichen.

Die Anlage besteht aus zwei Modulen. In der Ver-
sorgungseinheit sind die Druckiibersetzer, Kiihl- und
Heizaggregate sowie die Steuerung untergebracht. Die
eigentliche Priifung findet in einer Klimakammer statt,
in der die Priiflinge bei einer Medientemperatur von
-40°F (-40°C) bis +320°F (+160°C) und variierenden
Umweltbedingungen von -58°F (-50°C) bis +320°F
(+160°C) getestet werden.

Zeitgleich konnen mit der PPM 432 bis zu vier Bauteile
unabhangig voneinander in der Klimakammer gepriift
werden. Die Druckubersetzer sind dazu unterschiedlich
ausgelegt: Einer erzeugt einen Druck von bis zu 1000
psi (70 bar), zwei sind auf bis zu 4000 psi (275 bar)
ausgelegt und einer bis zu einem Druck von 6000 psi
(424 bar). Als Priifmedium ist Luft- und Raumfahrtol
vorgesehen.
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Fiir jede Prifung gewappnet

Die PPM 432 kann den Druck in bis zu 100 Lastschrit-
ten pro Minute wechseln und Impulse mit einer Fre-
quenz von 0,2 Hz bis 5 Hz setzen. Die Prifkurve wird
meist mit einem sinus- bzw. trapenzformigem Verlauf
geregelt. Aber auch Druckhaltepriifungen und indivi-
duelle Druckkurven mit 10 Punkten sind moglich. So
lassen sich alle gangigen Priifnormen, etwa nach ISO,
UNI, SAE, ARP oder MIL, flexibel erfillen.

Der Priifstand wird iiber eine interne speicherpro-
grammierbare Steuerung (SPS) und einen Panel-PC
direkt an der Maschine bedient. Die integrierte Lab-
View-Software von National Instruments ermoglicht
eine effiziente Datenerfassung und Visualisierung.

Alle Prifverfahren und -daten werden automatisch im
System gespeichert und konnen zur Auswertung in das
Netzwerk exportiert werden.

Die offene Softwarestruktur ermoglicht es, wahrend
der Tests zusatzliche Sensoren und Daten zu integrie-
ren. Poppe + Potthoff Maschinenbau passt jede Anlage
individuell auf die spezifischen Bediirfnisse der Kunden
an und bietet zudem zahlreiche Prifdienstleistungen,
Fernwartung und Techniker vor Ort.
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Beispielhafte Druckkurve der PPM 432:
trapezformiger Kurvenverlauf mit spitzen
Impulsen.

Links die Versorgungseinheit mit
Druckiibersetzern, Heiz- und Kiihl-
aggregaten und Steuerung, rechts die
geraumige klimatisierte Priifkammer
(1500 x 900 X 900 mm).

Leistungsdaten
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Druckwechselprifstand PPM 432 von Poppe + Potthoff Maschinenbau

Dynamischer Prufdruck min.

o psi (o bar)

Dynamischer Prifdruck max.

1 X 1000 psi (70 bar)
2 X 4000 psi (275 bar)
1 X 6000 psi (414 bar)

Kurvenform

Sinus | Trapez | statisch

Besonderheit

Zusatzlich ist eine individuelle Druck-
kurve mit max. 10 Punkten einstellbar

Frequenz

0,2 Hz-5 Hz

Lastschritte

1-100 pro min

Medientemperatur min.

-40°F (-40°C)

Medientemperatur max.

+320°F (+160°C)

Umgebungstemperatur min.

-58°F (-50°

)

Umgebungstemperatur max.

+320°F (+160°C)

Anderungsgeschwindigkeit Umgebung

1,5 K pro Minute

PrufkammergroRe Bx T x H

1500 X 900

X 900 mm

Prifmedium

Luft- und Raumfahrtol

Anzahl Priflinge max.

4 (kundenabhangig)

Durchfluss pro Prifling

0-4 |l proM

inute

Durchfuhrbare Prufungen

Impulsdruckprifung
Druckhalteprufung

Abmessungen und Gewicht

Breite: ca
Tiefe: ca
Hohe: «ca
Gewicht: ca

. 4808 mm
. 2369 mm

. 2333 mm

. 5000 kg
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Impulskurvenformen

Spezifikationen

Rechteckige Kurvenform
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One impulse Cyele

ISO 1436 rechteckige Kurvenform

ISO 6802 Omega - horizontal verschoben
ISO 8032 halber Omega-Test

ISO S1436

UNI EN ISO 6803 (DIN 20024)

UNI EN ISO 6605

UNI 9540 rechteckige Kurvenform

UNI 9539 Omega-Test - SOR-Kurve

SAE J343 rechteckige Kurvenform

SAE J1405 (opt.) Omega-Test

Spitze Kurvenform

THE SLOPE OF THIS PORTION OF CURVE,
BETWEEN 10% AND 9

0% OF PEAK PRESSURE.

GIVES THE RATE OF RISE.
RISE RATE TO BE 100,000 - 200,000 PSUSEC
(1.400.000 - 2.800.000 kPa/SEC)

PEAK PRESSURE TOLERANCE
TO BE +-4%

PMAX)

TYPICAL WAVEFORM

i

5% OF CYCLE

1.1 X P(OPER
P(OPER)—
95 X P(OPER)——

0

8 X P(OPER)}——

SUPPLY
CAVITY

11 P(MIN—

0%

Yo

PERCENT OF ONE CYCLE

1.1 P(MIN)

100%

ISO 6772 spitze Kurvenform
ARP 603 spitze Kurvenform
ARP 1383 spitze Kurvenform
prEN 2624 spitze Kurvenform
MIL-A-5503E spitze Kurvenform
MIL DTL 8788D

MIL DTL 13531

Poppe + Potthoff Maschinenbau entwickelt und fer-
tigt Anlagen fiir die Betriebs- und Dauerfestigkeitsprii-
fung von medienfiihrenden Bauteilen und Systemen.
Die prazisen und leistungsstarken Sondermaschinen
des Spezialisten fir Druck- und Priftechnik sind in der
Forschung, Entwicklung und in der Produktion im Ein-
satz, etwa in der Fahrzeugindustrie, im Schiffsbau, in
der Luft- und Raumfahrt sowie in weiteren Industrien.
Zum Portfolio zahlen Anlagen fiir die Berstdruck- und
Dichtheitspriifung, die Impulspriifung, die automa-
tisierte Vermessung und Funktionstests. Das Unter-
nehmen mit Sitz in Nordhausen (Deutschland) ist ein
Mitglied der Poppe + Potthoff Gruppe.

Poppe + Potthoff steht fiir Prazision. Die Unter-
nehmensgruppe entwickelt und produziert kundenspe-
zifische Stahlrohre, Common Rail Subsysteme, Hoch-
druckleitungen, Prazisionskomponenten, Gelenkwellen
und Kupplungen sowie Sondermaschinen und Priif-
stande. Damit ermoglicht Poppe + Potthoff technisch
anspruchsvolle Losungen im Automobil- und Nutz-
fahrzeugbereich, der Schiffs- und Aerospace-Indus-
trie, im Werkzeug- und Maschinenbau sowie weiteren
Industrien. Das 1928 gegriindete Familienunternehmen
mit Hauptsitz und Technologiezentrum in Werther
(Deutschland) beschaftigt mehr als 1.400 Mitarbeiter.
Mit Tochterunternehmen und langjahrigen Partnern ist
Poppe + Potthoff in iiber 50 Landern kundennah aktiv.
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THE PRECISION-MAKERS

|

Stefan Dreyer, CEO | Johannes Montag, CEO/Head of Sales |
Frank Baudler, CTO

\

Kontakt Vertrieb:

Poppe + Potthoff Maschinenbau GmbH
An der Helme 26
99734 Nordhausen | Germany

Telefon: +49 (0)3631 462210-22
E-Mail: salesppm@poppe-potthoff.com

www.impulsdruck-pruefstand.de

www.poppe-potthoff.com
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